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1 CONDICIONES GENERALES

1.1 Calidad de los materiales
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

1.2 Pruebasy ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido
que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

1.3 Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

1.4 Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de
Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir de
pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de
las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos
adicionales.

2 ACTUACIONES PREVIAS

2.1 Derribos

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en
los derribos.

2.1.1 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la
evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de
escombros contabilizado sobre camion.

2.1.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobarad el estado
de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran
previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se
protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas
y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un edificio
abandonado. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o

Mayo de 2023 2




EASO Politeknikoa

HOGAR INTELIGENTE ADAPTADO Aitzol Parkea, 2 - DONOSTIA

m AM.Arkitektura

PLIEGO DE CONDICIONES Alex Mitxelena

peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se
dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

2.1.3 Proceso de ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectUen siguiendo un orden que en
general corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran
masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras
de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste,
sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el
suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de
hormigon armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del
edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.
Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se
designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se
tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte
o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del
edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos de madera se
arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran
elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban
permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurara en
todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o
forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la
linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles,
se acotard la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la
direccion facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.
Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen
anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a
su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al
finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento,
las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se
protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que
puedan ser afectados por aquella.

La evacuacion de escombros se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y
longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los
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mismos. Este sistema sdlo podrd emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo
de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafo manejable por una persona.

- Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga
del escombro.

- Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad
de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del
suelo o de la plataforma del camidn que realice el transporte. El canal no ird situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su
seccion Util no serd superior a 50 x 5o cm. Su embocadura superior estara protegida contra
caidas accidentales.

- Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno,
si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

- Pordesescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de
1my trabajando en direccidn no perpendicular a la medianeria.

- En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitiran
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y
vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicion.

Condiciones de terminacion:

- Enla superficie del solar se mantendra el desagie necesario para impedir la acumulacion de
agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.
Finalizadas las obras de demolicion, se procedera a la limpieza del solar.

2.2 Levantado de instalaciones
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento,
climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.
2.2.1 Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro lineal de levantado de:

- Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

- Tubos de calefaccion y fijacion.

- Albafales.

- Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).

- Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de

las mismas.

Unidad de levantado de:

- Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafera, ducha. Incluyendo accesorios.

- Radiadoresy accesorios.
Unidad realmente desmontada de equipos industriales:

- Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin

transporte a vertedero.

2.2.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion “Derribos”.
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las
instalaciones de aguay electricidad. Sera conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran
primero los depdsitos, tuberias y demas conducciones de agua. Se desconectaran los radiadores de la
red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafal se desconectara el entronque de éste al
colector general, obturando el orificio resultante.
2.2.3 Proceso de ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion “Derribos”.
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En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como
vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable
por una sola persona.

Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:

- Sevaciaran primeramente los depositos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los

aparatos procurando evitar que se rompan.
Levantado de radiadores y accesorios:
- Sevaciarande agua, primero laredy después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
Demolicion de equipos industriales:

- Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se
utilizo al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén
unidos.

Demolicion de albafial:

- Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por
medios manuales hasta descubrir el albafal. Se procedera, a continuacion, al desmontaje o
rotura de la conduccion de aguas residuales.

Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego:

- Sevaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los

tubos y piezas especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

2.3 Demolicion de revestimientos

Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.

2.3.1 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

2.3.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion “Derribos”.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de
pasar esta desconectada. Antes de la demolicion de los peldafios se comprobara el estado de la boveda
o lalosa de la escalera.

2.3.3 Proceso de ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion “Derribos”.

Demolicion de techo suspendido:

- Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del
elemento resistente al que pertenezcan.

Demolicidn de pavimento:

- Selevantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté
colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar
las bovedas, vigas y viguetas.

Demolicidn de revestimientos de paredes:

- Losrevestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se
pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicion del
soporte.

Demolicidn de peldafios:

- Se desmontard el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara,
empezando, por tanto, por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar
al primer peldafo. Si hubiera zanquin, éste se demolerd previamente al desmontaje del
peldafio. El zocalo se demolera empezando por un extremo del paramento.
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3 PARTICIONES

3.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon

3.1.1 Descripcion

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdn tomado con mortero de
cemento y/o cal o yeso.

Sera de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su
comportamiento mecanico previsible.

3.1.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdn tomado
con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

3.1.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Las fabricas pueden estar constituidas por:
- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o
bloques de arcilla aligerada.
- Bloques de hormigdn de aridos densos y ligeros (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 2.1.3).
- Bloques de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 2.1.4).
- Componentes auxiliares para fabricas de albafileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y
angulos, dinteles, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2).
- Mortero de albahileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).
- Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).
Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos
utilizados de las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de
agua My, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los
cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones
interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con
el ambiente exterior.
Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se
reciben empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.
Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad
un maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenara en silos.
El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar
un nuevo mortero se limpiaran los Utiles de amasado.
Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel
se almacenard en silos.
3.1.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra
Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde
o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del
forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondra de los precercos
en obra.
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Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente

potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se

debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura

bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos

que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

3.1.5 Proceso de ejecucion

Replanteo:
Se realizard el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto,
respetando en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones
de diametro mayor o igual que 2 cm seran de hueco doble.
Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las
alturas de las hiladas.

En general:
La primera hilada en cada planta se recibirad sobre capa de mortero de 1 cm de espesor,
extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas,
guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esta
ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas
horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en
cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes.
Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su
espesor y en todas las hiladas.

Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:
Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para que no absorban el agua del
mortero. Se colocaran a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los
huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante
en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedaran planas y aplomadas, y tendran una
composicion uniforme en toda su altura.

Colocacion de bloques de arcilla aligerada:
Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Se colocardn sin mortero en la junta
vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregon, haciendo tope con el machihembrado,
y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se
recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez
asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacion entre juntas
verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la
modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm),
o se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de
mesa.

Colocacion de bloques de hormigon:
Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie
de hormigdn se colocara en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al
mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie
del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la
junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de
manera completa; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la
formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque,
presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los
bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se recogeran
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las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando
se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se
ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran
con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias
después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 © C. Si
se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la
ejecucion de las fabricas, se adoptaran protecciones:

- Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el
lavado de los morteros.

- Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra humeda la fabrica
recientemente ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado
rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas
ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y
durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspender3, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o plasticos.

- Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido
de hormigon, andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables
(aristas, huecos, zocalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que

sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su

estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente
sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran
las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

3.1.6

Los dinteles se realizaran segun la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas
pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigon y hormigon
armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los
cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particion de 2
cm de espesor, que se rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean
solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no sera superior a dos veces su
profundidad, se realizaran con maza y cincel o con maquina rozadora. Se distanciaran de los
cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Puntos de observacion.
Replanteo:

Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

Ejecucion:

Union a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: sequn el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de
elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00
my 2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de
yeso.
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Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema
de recogida y evacuacion del agua.
Comprobacion final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

3.1.7 Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en
conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones
que deban efectuarse.

3.2 Mamparas para particiones

3.2.1 Descripcion

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcion
estructural, fijas o mdviles constituidas por una estructura de perfiles y un empanelado ciego,
acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

3.2.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y
empanelado o acristalamiento, incluso corte, preparacion y uniones de perfiles, fijacion a paramentos
de junquillos, patillasy herrajes de cuelgue y sequridad, ajustado a obra, totalmente colocada, nivelado
y aplomado, repaso y ajuste final.

3.2.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizarad conforme se desarrolla en la Parte |I,
Condiciones de Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.

- Perfiles estructurales: perfiles basicos y complementarios, verticales y horizontales que
forman un entramado. Podran ser:

- Perfiles extrusionados de aleacion ligera de aluminio (ver Parte I, Relacidon de productos con
marcado CE, 19.6.1): los perfiles vendran con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras)
o lacado y tendran un espesor minimo de perfil de 1,50 mm.

- Perfiles de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2):
irdn protegidos contra la oxidacion mediante galvanizado, irdn provistos de orificios para
tornillos de presiony tendran un espesor minimo de 1 mm; a su vez llevaran adosados perfiles
practicables o de registro de aluminio extrusionado.

- Perfiles de madera maciza (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2): estaran
correctamente escuadrados, tendradn sus caras vistas, cepilladas y lijadas de taller, con
acabado pintado o barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan maderas de las
empleadas normalmente en ebanisteria y decoracion.

- Paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun el material): elementos
que se acoplan individualmente y por separado sobre los perfiles estructurales, podran ser:
ciegos o acristalados constituidos de diferentes componentes base: tableros de particulas,
placas de yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o recubrimientos.

- Material de base: podra ser de fibrocemento, material plastico, tablero aglomerado, etc.

- Material de chapado: podra ser de madera, metalico (chapa de aluminio, de acero, etc.),
material sintético (PVC, revestimiento melaminico, vinilico), etc.

- Acabado: podra ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.
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- Asimismo, podran ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado
o aluminio anodizado o prelacado con alma de lana mineral o similar.

- Transparentes o translucidos: podran ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad
de llevar cortina de lamas de aluminio o tela en la camara interior), o bien de vidrios sintéticos
(metacrilato, etc.). Se cumpliran las especificaciones recogidas en el capitulo
Acristalamientos de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Elemento de remate: perfil de zdcalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas,
rodapiés, etc. Podran ser de madera, presentando sus caras y cantos vistos, cepillados y
lijados.

- Dispositivo de regulacion: tensor, pernio (sera de laton, aluminio o acero inoxidable o
protegido contra la corrosion), clip de sujecion, sera de acero inoxidable o protegido contra la
corrosion. La espiga de ensamble, en las mamparas de madera, podra ser de madera muy
dura como roble, haya, etc.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, g).

- Kits de tabiqueria interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 6.1).

3.2.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

3.2.5 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las
dilataciones, posibles deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni
puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de particion.

3.2.6 Proceso de ejecucion

Se replanteara la mampara a colocar.

Se dispondra un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para
amortiguar las vibraciones y absorber las tolerancias.

Acero:

Se colocaran los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto.

Posteriormente se colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensaran definitivamente

los verticales. El nUmero de pernios no serd menor de tres y se fijaran al perfil basico mediante

tornillos de presion. El empanelado se colocara sobre el perfil con interposicion del perfil de caucho

sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas

podran disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas

llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.
Aleaciones ligeras:

Se colocaran primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los

verticales aplomados y ligeramente tensados. A continuacion, se colocaran nivelados los

horizontales intermedios y se tensara definitivamente los verticales. Se colocara el tensor entre el
perfil soporte y el de reparto. Su tension se graduara mediante tuerca de apriete o sistema
equivalente. Se fijaran los perfiles para empanelado y los de registro mediante clips. Se fijara el
perfil tope mediante tornillos de presion. Se colocaran los elementos de ensamblaje en los
encuentros de los perfiles basicos horizontales y verticales mediante tornillos de presion,
quedando nivelados y aplomados. Se colocarad el empanelado sobre el perfil para panel con
interposicion del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las
instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los
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perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o
realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.
Madera
Mampara desmontable:
Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o
paramento, fijandolos mediante tornillos sobre tacos de madera o plastico. Se colocar3, los
perfiles de reparto, los perfiles soporte, y los perfiles intermedios, fijandolos por presion,
debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocard el empanelado entre
caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de
material elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado
se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo mediante tornillos.
Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a tope.
Mampara fija:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o
paramento, fijandolos mediante tornillos sobre tacos de madera o plastico. Se colocaran los
perfiles de reparto, los perfiles soporte y los perfiles intermedios mediante escuadra de
fijacion, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocara el empanelado
entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de
material elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado
se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo mediante tornillos.
Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a tope. Caso de incluir
puertas su ejecucion se ajustara a lo especificado en el capitulo Puertas y Ventanas.

3.2.7 Tolerancias admisibles
El suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecera las tolerancias
que deben cumplir las materiales componentes del mismo.

3.2.8 Condiciones de terminacion
El empanelado quedara nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas,
aplomadas y resistentes a los impactos.

3.3 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metalica
3.3.1 Descripcion
Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado, de los siguientes
tipos:
Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.
Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mas placas
de diferente tipo y espesor.
Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla
una placa de diferente tipo y espesor.
Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se
atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro cuadrado de tabique formado por el nUmero de placas de yeso del tipo y espesor determinados,
a cada lado de una estructura metalica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una
distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total
especificado de tabique terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor
especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para
juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.
3.3.2 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
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suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).

- Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U")
y montantes (en forma de “C").

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.2.6), de papel microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de
vidrio para tratamientos de juntas con placas Moy perfiles guardavivos para proteccion de los
cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 3).

3.3.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde
o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.
Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente
terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.
La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que
los huecos exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a
incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y
plano. Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.
3.3.4 Compatibilidad
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.
Todos los elementos metalicos (de union o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de
escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosion, mediante
galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, debera ser
compatible con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayolay el adhesivo. La pintura
estard totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.
3.3.5 Proceso de ejecucion
Replanteo:
Se realizara el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucion del proyecto,
marcando la situacion de los cercos, huecos, juntas de dilatacion de la tabiqueria, etc. En caso
de tabiques de gran longitud se realizaran juntas de dilatacion como maximo cada 15 m. Se
respetaran en el tabique las juntas estructurales del edificio.
Colocacion de canales:
Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademas,
sera recomendable colocar esta banda en todo el perimetro del tabique.
Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes
aconsejada por el fabricante, y como minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas
superiores a 5o cm y dos para piezas inferiores a 5o cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las
solicitaciones que se producen en él segin el material del soporte, sera avalada por el
fabricante del anclaje.
Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas
quedaran separados el espesor de las placas del tabique pasante.

Mayo de 2023 12




EASO Politeknikoa

HOGAR INTELIGENTE ADAPTADO Aitzol Parkea, 2 - DONOSTIA
m AM.Arkitektura
PLIEGO DE CONDICIONES Alex Mitxelena

Colocacion de elementos verticales:
De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:
Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para
tramos superiores a 5o cm. Se atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran
continuos de suelo a techo.

Fijos:
Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces,
jambas, arranques, sujecion de soportes, etc., se situaran en su posicion, y se atornillaran con
tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijardn mediante punzonado, a los canales superior e
inferior. No romperan la modulacion general de los montantes de la unidad. Para la
disposicion y fijacion de los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del
fabricante.
En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique
coincidente.
En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan
los otros y en estos Ultimos se colocaran montantes de arranque; o bien se sujetara el
montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado
mediante anclajes.
Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel,
colocando dos tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento
a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90° en sus
dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira
de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o
punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.
Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos,
encuentros, esquinas, son considerados asi), que dependera del tipo de tabique, modulacion,
dimension del perfil, nUmero y espesor de las placas.

De modulacion o intermedios:
Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin
atornillar su uniodn, y con una longitud de 8 mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y
techo. La distancia entre ejes serd la especificada en proyecto, submultiplo de la dimension
de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacion se mantendra en la parte superior de los
huecos.
Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los I16gicos de huecos
de paso o soportes para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor
longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas
auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.
Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En
caso de tener que realizar otras perforaciones, se comprobara que el perfil no queda
debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no
coincidan en lados opuestos del tabique.
En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas
de las dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales
o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acusticas, etc.) se
consultara a la direccion facultativa, y sera objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:
Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su
interior y, después de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos
previstos, se cerrara el tabique por la otra cara.
En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicion longitudinal respecto a
los montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En

Mayo de 2023 13




EASO Politeknikoa

HOGAR INTELIGENTE ADAPTADO Aitzol Parkea, 2 - DONOSTIA
m AM.Arkitektura
PLIEGO DE CONDICIONES Alex Mitxelena

los tabiques multiples y especiales se podran colocar indistintamente en posicion transversal
o longitudinal.
Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan
del suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimension que la
altura libre se colocaran de manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma
linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.
Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas,
con la longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se
colocaran a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se
atornillaran las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con
un canal.
Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una
junta del mismo nivel de laminacién en un mismo montante.
En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques
sencillos se colocardn haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras
opuestas de un mismo nivel de laminacion no coincidiran en el mismo montante.
3.3.6 Tolerancias admisibles
Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.
Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm.
En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.
3.3.7 Condiciones de terminacion
Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y
limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de
instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas
estaran limpias de polvo y manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas
convenientemente y realizando su emplastecido.
Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un
emplastecido previo al tratamiento.
Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la
cinta de juntas con espatula. Se dejara secary se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco,
se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.
En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (multiples o especiales), sera
necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.
Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.
NORMATIVA DE APLICACION.
3.3.8 Ejecucion
CTE. DB HE Ahorro de energia.
UNE 102040 IN. Montajes de los sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura
metalica.

3.4 Particiones: Tabiques de placas y paneles

3.4.1 Criterio de medicion en proyecto

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,

siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305: para huecos de superficie mayor

oigual a 5 m2einferior o igual a 8 m? se deducira la mitad del hueco y para huecos de superficie mayor

a 8 m?, se deducira todo el hueco.

3.4.2 Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra

Antes de iniciar los trabajos, se comprobard que estan terminadas la estructura, la cubierta y la

fachada, estando colocada en ésta la carpinteria con su acristalamiento. Se dispondra en obra de los

cercos y precercos de puertas y armarios. La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar
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niveladay el solado, a ser posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar dafiado
durante los trabajos de montaje; en este caso, debera estar terminada su base de asiento. Los techos
de la obra estaran acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede revestida si
no se van a realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccion como de
electricidad, deberan encontrarse con las tomas de planta en espera, para su distribucion posterior por
el interior de los tabiques. Los conductos de ventilacion y las bajantes estaran colocados.

3.4.3 Proceso de ejecucion

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocacion de
banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacion de
banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacion y fijacion de los montantes
sobre los elementos horizontales. Colocacion de las placas para el cierre de una de las caras del tabique,
mediante fijaciones mecanicas. Colocacion de los paneles de lana mineral entre los montantes. Cierre
de la segunda cara con placas, mediante fijaciones mecanicas. Replanteo de las cajas para alojamiento
de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las placas.
Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos
eléctricos y de paso de instalaciones.

3.4.4 Condiciones de terminacion

El conjunto quedara monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme,
aplomado y sin defectos.

3.4.5 Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a golpes. Se evitaran las humedades y la colocacion de elementos pesados sobre
los paneles.

3.4.6 Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono

de las mismas
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE g2305: para huecos de
superficie mayor o igual a 5 m2 e inferior o igual a 8 m?, se deducira la mitad del hueco y para huecos
de superficie mayor a 8 m?, se deducira todo el hueco.

4 INSTALACIONES AUDIOVISUALES

4.1 Megafonia

4.1.1 Descripcion

Instalacion de sistemas de megafonia y de sonorizacion de uso general, con equipos amplificadores
centralizados y distribucion en alta impedancia en locales de edificios.

4.1.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de megafonia, se realizard por metro lineal para
conductores, tubos aislantes, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el
paso por cajas si existieran.

El resto de componentes de la instalacion, como acometida, unidad amplificadora, cajas de
distribucion, derivacion, paso, interruptores, requladores de nivel sonoro, altavoces, etc., se mediran
y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albahileria.

4.1.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Equipos amplificadores centrales:

Unidad amplificadora complementada con preamplificadores, selectores, reguladores, etc.
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Fuentes de programa (diferentes tipos):

Para uso general, reproductores magnetofonicos y de compact-disc.

En instalaciones de difusiones de varios programas simultaneos, sintonizadores de

radiodifusion.

Servicios via telefonica o de radiofrecuencia.

Para avisos orales, microfono dinamico.
Red general de distribucion: constituida por uno o varios circuitos de la instalacion (desde el punto de
vista funcional, un circuito para cada programa simultaneo y fisicamente para cada grupo de altavoces
que se regulen independientemente), e incluyendo los siguientes niveles de lineas principales de
distribucion, ramales de distribucion, y lineas terminales, con conductores bifilares o multipares, con
sus tubos aislantes rigidos o flexibles. Incluyendo cajas de paso, derivacion, distribucion.
Altavoces (empotrados o en superficie) y elementos complementarios de actuacion local:
Altavoces de alta o baja impedancia con rejilla difusora o caja acUstica.
Selectores de programas, reguladores de nivel sonoro, etc.
Todo ello acompafiado de una acometida de alimentacion para el suministro del equipo amplificador
de energia eléctrica procedente de la instalacion de baja tension del edificio y para la conexion de dicho
equipo a la red de puesta a tierra.
4.1.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacion dependeran del tipo de
canalizacion que se realice:
Canalizacion superficial para lineas principales y ramales de distribucion, cuando discurran sobre falsos
techos desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido, también para las lineas terminales
cuando su tendido se realice por zonas de servicio como aparcamientos y almacenes. En este caso el
soporte seran los paramentos verticales y horizontales (falsos techos), sobre los se sujetaran con piezas
especiales que dispondran de tantas abrazaderas como conductos deba soportar.
Canalizacion sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucion, cuando el tendido se
realice por zonas de paso muy restringido. Se atornillaran sobre muros y forjados totalmente acabados
incluso revestidos, el soporte para bandejas (perfil metalico, chapa plegada, etc.) que recibira la
bandeja para conducciones atornillada al mismo.
Canalizacion empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para los
ramales de distribucion o lineas principales cuando discurran por zonas de paso continuado. Su soporte
seran los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se realizaran rozas, una vez estos estén
completamente acabados a falta de revestimientos.
4.1.5 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Los conductores eléctricos seran tubos de aislante rigido para canalizaciones de superficie y tubos de
aislante flexible para canalizaciones empotradas.
4.1.6 Proceso de ejecucion
Se colocaran los equipos amplificadores junto con las fuentes de programa en el local establecido de
proyecto. Si el equipo estuviera constituido por varias unidades, se fijaran estas a un bastidor, a fin de
facilitar la interconexion de los distintos elementos, respetando en todo caso las condiciones
establecidas por el fabricante en cuanto a refrigeracion y ventilacion de equipos.
Se ejecutara la conexion entre el equipo amplificador y la red de distribucion en la caja general de
distribucion. Esta irad adosada o empotrada a los paramentos del mismo local, y en ella se protegeran
las lineas, bien bajo tubo, o mediante perfil de proteccion.
Se procedera al tendido de la red de distribucion:
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En caso de canalizaciones en superficie, se tenderan los tubos de aislante rigido sobre la base soporte
y se sujetaran estos mediante abrazaderas. La base soporte ira fijada a falsos techos o en el interior de
conductos de fabrica preparados para el efecto.

En caso de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibira sobre muro o
paramento y sobre este se fijara la bandeja mediante tornillos, en cuyo interior discurriran los tubos
sujetos mediante los elementos de que estas van provistos.

En caso de canalizaciones empotradas, se ejecutaran las rozas que deberan mantener una distancia
minima de 20 cm con cualquier otra instalacion. Se utilizara tubo aislante flexible alojado en la roza y
deberd penetrar 5 cm como minimo en cada una de las cajas.

Se completara la ejecucion de la red de distribucion con la colocacion de las diferentes cajas de
distribucion, derivacion y paso, asi como altavoces, interruptores, reguladores de sonido, selectores
de programa, etc.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda de un “pasa hilos”
(guias) impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Se realizara la conexion de los conductores con los altavoces y amplificadores.

4.1.7 Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los
mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.

4.2 Telefonia

4.2.1 Descripcion

Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de
telefonia al publico, desde la acometida de la compafiia suministradora hasta cada toma de los
usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

4.2.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telefonia se realizara por metro lineal para los cables, los
tubos protectores como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si
existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran
y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albahileria.

4.2.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra

Red de alimentacion:
Enlace mediante cable:
Arqueta de entrada y registro de enlace.
Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexion.
Enlace mediante medios radioeléctricos:
Elementos de captacion, situados en cubierta.
Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).
Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.
Cables de canalizacion principal y union con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en
el recinto principal.

Red de distribucion:
Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI
hasta los registros secundarios. Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y
una capa continua de plastico ignifuga. Cuando la red de distribucion se considera exterior, la
cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de
polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

Red de dispersion:
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Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de
los registros secundarios o punto de distribucion hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en
los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno o
dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el
caso de que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estara formada por una malla de alambre
de acero, colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.
Red interior de usuario.
Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma.
Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas
ignifugas. Cada par estarad formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no
inferior a 0,50 mm de diametro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segun codigo
de colores; para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.
Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de
acceso terminal.
Regletas de conexion.
Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el
Anexo |l del Real Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la
conexion de una red digital de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos
reflejados en el anexo Iy en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de
entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros
principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.
4.2.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Condiciones previas: soporte
El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de
alimentacion hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre
canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabados, o a falta de
revestimientos si son empotrados.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacidon, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y
cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una
RSDI con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en
cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad
electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.
4.2.5 Proceso de ejecucion
Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 8ox70x82 cm; esta dispondra de
dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de
hormigdn o fundicidn y estara provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o
medianero segUn indicacion de la compaiiia.
Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos
para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados
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al paramento mediante grapas separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de
empalme. Posteriormente se procederd al tendido de la canalizacion de enlace, con los registros
intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacion empotrada o superficial o cada 50 m en
subterranea, y en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta
canalizacion de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en numero igual a los de la
canalizacion externa o bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes de telecomunicacion. En
ambos casos podran instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los
tramos superficiales, los tubos se fijardn mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara
el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un
sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizara la
instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los
sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, se ejecutara
con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexion, asi como la
colocacion de las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho
registro principal se instalard en la base de la misma vertical de la canalizacion principal; si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible admitiéndose cierta
curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC
rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutara
enterrada, empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran,
exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la
zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara
una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion
necesarios. Se cerraran con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metélico, o bien
empotrando en el muro una caja de plastico o metalica. En el caso de canalizacién principal
subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40X40X40
cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion
interior del usuario. Esta se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran
empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexion, de distribucion, de
acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procederad a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias)
impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm
de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de
mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la union entre las RITS (donde
llega la sefial a través de pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el RITI, desde el
cual se desarrolla la instalacion como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.
4.2.6 Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los
mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
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4.3 Interfoniay video

4.3.1 Descripcion

Instalacion que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un sistema
de telecamaras de grabacion, un sistema de recepcion de imagenes con monitor interior, y un sistema
abrepuertas. Se puede mantener conversacion interior- exterior.

4.3.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de interfonia y video, se realizara por metro lineal para los
cables coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin
descontar el paso por cajas (si existiera), y parte proporcional de codos o manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como camaras, monitores, distribuidor de sefal de video,
etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albaiileria.

4.3.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Conduccion:
Tubo de aislante flexible.
Cable coaxial de 75 ohmios.
En el zaguan de entrada al edificio:
Un modulo base con caja de empotrar y amplificador.
Uno o varios mddulos de ampliacion con caja de empotrar y pulsadores.
Una telecamara con obturador y ldmparas de iluminacion.
Un abrepuertas.
En el interior del edificio:
Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).
En la centralizacion:
Una fuente de alimentacion general.
En cada planta:
Un distribuidor de sefal de video.
Todo ello acompafiado de una instalacion de toma de tierra de los elementos de mando.
4.3.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Condiciones previas: soporte
El soporte de la instalacion seran los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se
adosara o empotraran los distintos mecanismos de la instalacion, asi como las conducciones;
estaran totalmente acabados en caso de adosar los mecanismos, y a falta de revestimiento para
realizar rozas y empotrar.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
4.3.5 Proceso de ejecucion
Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procederd al tendido de las
canalizaciones previa apertura de rozas.
Los empalmes de los distintos tramos de cable coaxial empleado seran continuos, por lo que estos se
ejecutaran mediante conectores coaxiales adecuados, empleandose también para la conexion a los
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equipos. Los cables mantendran un codigo de colores, distintos a los de telefonia, TV, etc., para su
identificacion y conexion.

Se respetaran las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacion y planos de proyecto.
Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacion de “pasa
hilos” (guias) impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procedera al recibido de elementos empotrados y la sujecion
de armarios o paneles.

La conexion del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores, selectores 'y
cambiadores automaticos, estara correctamente efectuada, incluso se realizara una ligera presion con
unos alicates en la brida de sujecion de la malla de coaxial.

Se respetara la altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del nivel de
suelo definitivo.

La telecamara se colocara orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes diferencias de
luminosidad y reflexion por parte de objetos pulidos y superficies blancas.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

5 INSTALACION DE ELECTRICIDAD

5.1 Bajatensiony puesta a tierra

5.1.1 Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230/ 400
V, desde el final de la acometida de la compaiia suministradora en el cuadro o caja general de
proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a la tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas, asequrar la proteccion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una
union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte, del circuito eléctrico o de una
parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos
de electrodos enterrados en el suelo.

5.1.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades
Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
aislamientoy parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan. El resto
de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos,
etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.
Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a
tierra se medirany valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas
de derivacion, ayudas de albaiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara
por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas,
placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.
5.1.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Instalacion de baja tension:
En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectUa de acuerdo con lo
sefalado en la norma UNE 20.460-3.
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- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la
Administracion PUblica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con
la centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas
por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda
de un dtil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Contadores

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

Derivacion individual

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacion suministra energia
eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sdlo se pueda abrir con la ayuda
de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20
cm.

Interruptor de control de potencia (ICP).

Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

Instalacion interior

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequeiio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacidon, interruptores,

conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacion del producto
suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de
la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion
cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor de
potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.
No procede la realizacion de ensayos.
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Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte
0 que presentaren defectos seran rechazadas.

Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de union equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metadlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras
enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de
las tomas de tierra no afectaran a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion y
comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de
lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

5.1.4 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Instalacion de baja tension

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones
s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad.
Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud
maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas
sera de 5o cm.

Instalacion de puesta a tierra

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho
del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 8o cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a
falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o
empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

5.1.5 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:
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Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran
por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas
a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas solo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como
elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de
la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente; la condensacion; la
inundacion por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccion que contenga-
un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccidon que contenga un fluido inflamable; la
intervencion por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin danar al
resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central,
etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.

5.1.6 Proceso de ejecucion

Baja tension

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tension coinciden con su desarrollo
en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion
facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la
compafia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y
proxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera estar
homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos
contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque),
para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de
15 cm o seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion
quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de
la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm
como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales,
etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura
minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion.
Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier
material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por
lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje
superficial o con cubierta metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccion permita
aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera
roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se
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procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas
de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior
a la del tabicon del g y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los
maodulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales,
con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas,
manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un
registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se
sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran
mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie
fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de
12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran
registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos
al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos
paralelas serd como minimo de 5o cm, y su profundidad de 4 ¢cm para ladrillo macizo y 1 canuto para
hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una
distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizara la
conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales
aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas
y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion empotrada.
Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y
se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador,
cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre
dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio
demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable
utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion
no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectUe por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos
asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra
quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un
numero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y conservada
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sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y
decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacidon adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no
se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion mecanica de los cables en la
longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metalicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion
facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la
instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un
cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble
aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Aliniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja,
a una profundidad no inferior a 8o cm formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al
que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior
del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos
de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccion,
aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la
pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo
manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada.
Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza
protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a
golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion,
se debera soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la
conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafaran ni a los conductores ni a los electrodos
de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia
de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal
de tierra, ser desmontable, mecanicamente sequro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un
hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 5o cm como minimo de la superficie
del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y
la conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que
se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierray en el otro la linea principal de tierra. La puesta
a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran
lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra
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seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto
de fusion.

5.1.7 Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.
Instalacion de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccidn facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

6 INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS
SANITARIOS

6.1 Fontaneria

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos
en el dmbito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos
inclusive.

6.1.1 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc.
para tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

6.1.2 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del
contador general, marcoy tapa, contador general, deposito auxiliar de alimentacion, grupo de presion,
depositos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de
tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y
retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.
Red de agua fria.
Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre
25y 50 um, con malla de acero inoxidable y baio de plata, y autolimpiable.
Sistemas de control y regulacion de la presion:
Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con
presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.
Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.
Depdsito de presion: estara dotado de un presostato con mandmetro.
Sistemas de tratamiento de agua.
Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbioldgica para cumplir con
los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.
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Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos,
los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los
aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

Instalaciones de agua caliente sanitaria.
Distribucion (impulsion y retorno).
El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsiéon como en retorno, debera ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.
Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de
rosca o union. Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la
alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente
los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. Se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:
Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996
Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996
Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997
Tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE EN 545:1995
Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000
Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004
Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003
Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004
Tubos de polibutileno (PB), seqgun Norma UNE EN ISO 15876:2004
Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN I1SO 15874:2004
Tubos multicapa de polimero [ aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
Norma UNE 53 g60 EX:2002;
Tubos multicapa de polimero [ aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53
961 EX:2002.
Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o
sobre el 6rgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.
Accesorios.
Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.
Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales
que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las
corrosiones.
Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también
las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y
fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:
No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
Deben ser resistentes a la corrosion interior.
Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.
Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de
los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano.
Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no
deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.
Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de tratamiento de agua.
Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.
- EI'ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los
requisitos al respecto.
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- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante
térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar
altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El
cuerpo de la llave ¢ valvula sera de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse
valvulas de cierre por giro de go° como valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre
para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion
de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en
la recepcion en fabrica seran rechazadas. Asimismo, seran rechazados aquellos productos que no
cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

6.1.3 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista,
registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si
esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sdlo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracion competente.

6.1.4 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales
con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del
agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacion del agua. No se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre
colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza, sin
embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencion
entre ambas tuberias.
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Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes
entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de
todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno
mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho
elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de
la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos
no se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relaciéon con su afectacion al agua que
suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el
material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran
de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

6.1.5 Proceso de ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado
sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuarad en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse
adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos
resistiran adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-
accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias
vistas, se considerara la posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra
un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante, pero si con capacidad de actuacion
como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde
discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente
dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento
del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de
tipo mecanico, lo hard dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente.
Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al
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diametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma
empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo
dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles,
que actuen de proteccion contra el ruido.

Grapasy abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas
para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente
alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio.

Soportes, sequn el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de
los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en
ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra
solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de
alojamiento del contador general estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion
no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagie en su piso o
fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies
interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente
mediante un enfoscado, bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente
adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma
general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de
sefiales para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas
capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles esfuerzos
mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que
posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara,
arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos
establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, sequn el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.1: habra de ser facilmente accesible, asi como facil de limpiar. Contara en cualquier caso con
tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente
ventilacion y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atmosfera contra la entrada de
animales e inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un
rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de
cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de
interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el
deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos
necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve
por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, sequn el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre
bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e
impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos
elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la
citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico. Igualmente, se
dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalaran
preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, sequn el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con
manometro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de
reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento
en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento.
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El depdsito de presion dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una
presion de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de
timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en
linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2:
se prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presion
convencional. Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula
antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan
baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada. Asimismo, se dispondra de
un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicion de presion o un puente de presion
diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. En la ampliacion de
instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacion
de un filtro adicional en el punto de transicion. Solo se instalaran aparatos de dosificacion conformes
con la reglamentacion vigente.

6.1.6 Condiciones de terminacion

La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.

6.2 Aparatos sanitarios

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el
suministro local de agua como para su evacuacidon. Cuentan con suministro de agua fria y caliente
mediante griferia y estan conectados a la red de evacuacion de aguas.

Baneras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas
de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas
estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos,
fundicion, chapa de acero esmaltada, etc.

6.2.1 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medira y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion
incluidas ayudas de albaiiileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagUes.

6.2.2 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.
Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con
aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,
fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.
Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Productos con marcado CE:
- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 15.1).
- Barieras de hidromasaje, (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 15.5).
- Fregaderos de cocina, (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 15.6).
- Bidets (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).
- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 15.8).
Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se
comprobara la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en
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las superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En
caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para
no dafarlos antes y durante el montaje.

6.2.3 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado.
En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Barfieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento,
previamente a la colocacion de los aparatos sanitarios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicion o planchas de acero de los aparatos sanitarios
con yeso.

6.2.4 Proceso de ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el
fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de
union con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la
conexion equipotencial eléctrica.

Las valvulas de desagie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o
neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior
del depdsito, deberan incorporar un orificio antisifon u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento
higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se
realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los
edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En
todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras,
lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la
llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion
de fontaneria y con la red de saneamiento.

6.2.5 Tolerancias admisibles

En baferas y duchas: horizontalidad 2 mm/ m.

En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.

Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

6.2.6 Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados
solidariamente a sus elementos soporte.

Quedarad garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la
bafiera no sera superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.
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6.2.7 Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

Fijacion y nivelacion de los aparatos.

6.2.8 Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales
agresivos, impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan
hacer saltar el esmalte.

No se someteradn los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van
colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

7 INSTALACION DE ALUMBRADO

7.1 Alumbrado de emergencia

Instalacion de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacion
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita
las situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los
equipos y medios de proteccion existentes.

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
l[damparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la
fuente central de alimentacion, fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio
material.

7.1.1 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra

Instalacion de alumbrado de emergencia:
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:
La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de
fallo de la instalacion de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacion el
descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel
de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.
Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion
cumplird las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.
Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica
con corte breve (es decir, disponible en o,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de
seguridad y el de reemplazamiento.
Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la
que todos los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando y los dispositivos
de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia
inferior a 1 m de ella.
Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas
UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 0 UNE 20.062, segUn sea la luminaria para ldamparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Luminaria alimentada por fuente central:
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y
que esta alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no
incorporado en la luminaria. Las luminarias que actuan como aparatos de emergencia alimentados
por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.
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Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por
lo menos; se dispondran en un cuadrd Unico; situado fuera de |a posible intervencion del publico.
Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una
intensidad nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos
de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado
de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su
numero sea inferior a doce.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
1, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion
de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:
La luminancia de cualquier area de color de sequridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de vision importantes;
La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de sequridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.
La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.
Las sefiales de seqguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabode s, yal 100% al cabo de 60s.
Luminaria:
Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.
Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.
Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las ldmparas en un lugar visible.
Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
Flujo luminoso.
Equipos de control y unidades de mando:
Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen,
deben estar claramente marcados.
Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con
estos.
Los equipos de control para el funcionamiento de las [amparas de alumbrado de emergencia y las
unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.
La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:
Los aparatos autonomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tension asignada de la misma.
Las baterias de los aparatos autonomos deben estar marcadas, con el afo y el mes o el afio y la
semana de fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.
Lampara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y
el flujo nominal en [ltmenes. Ademas, para las ldmparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de
encendido y color aparente, el flujo nominal en lUmenes, la temperatura de color en °K y el indice de
rendimiento de color.
Ademas, se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte
o que presentaren defectos seran rechazadas.
El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos,
en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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7.1.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente

potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se

deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una

tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

7.1.3 Proceso de ejecucion

En general:
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos indicados en mismo.
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente
modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de
un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de
evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel,
cambios de direccion e intersecciones de pasillos.
Las instalaciones soélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacidn vigente en su ambito de actuacion.
Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran
tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:
Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la sequridad de las personas que evacuen
una zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la
zona. El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automaticamente
cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensidn de éste baje a menos del
70% de su valor nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes
propias de energia. Solo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando
la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autdbnomos
automaticos.

Alumbrado de evacuacion:
Es la parte del alumbrado de sequridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion
de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas
de evacuacion, el alumbrado de evacuacion deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de
los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén
situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion
manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La
relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de
4o. El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:
Es la parte del alumbrado de sequridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar
una iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas
de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar
una iluminancia horizontal minima de o, 5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta
una altura de 1 m. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado sera menor de 4o0. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar,
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cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, cdmo minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso.
Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes
del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de
15 lux o el 210% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion
entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 10. El
alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de
alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:
Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.
Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado
normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

7.1.4 Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se

dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras

canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas

por tabiques no metalicos.

7.1.5 Condiciones de terminacion

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en

servicio de la bateria.

7.2 Instalacion de iluminacion

lluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias [amparas eléctricas y que
comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de las lamparas
Yy, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion con la red de
alimentacion.

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores,
celosias o rejillas.

7.2.1 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Se realizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segun UNE
20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel
del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccion: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con
celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension
asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de
aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las
luminarias para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias
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para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-
3yalaUNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.
- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacion (voltios)
y flujo nominal (Iltmenes). Para las ldmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color
aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de ldampara) e indice de rendimiento de
color. Los rotulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de
salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.
- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).
Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:
Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensiéon de
alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.
Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para
la que estd previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen
parte del equipo auxiliar eléctrico de las ldmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de
los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.
Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de [ampara para
los que sea utilizable.
Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo
utilizado, grado de proteccion minima.
- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores
de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-og9.
- Elementos de fijacion.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte
o que presentaren defectos seran rechazadas.
El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos huUmedos,
en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
7.2.2 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.
7.2.3 Proceso de ejecucion
Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas
de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel
bajo de iluminacion se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldafios de las escaleras.
Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de
un sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:
Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos

Mayo de 2023 38




EASO Politeknikoa

HOGAR INTELIGENTE ADAPTADO Aitzol Parkea, 2 - DONOSTIA
m AM.Arkitektura
PLIEGO DE CONDICIONES Alex Mitxelena

como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en
funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las
zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto
la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en |a parte de baja tension.
Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase Il
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no serd inferior
a 6 cm. Se colocard una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.
7-2.4 Tolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

7.2.5 Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

7.3 Indicadores luminosos

7-3.1  Descripcion

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automatico o no, que sirven para

orientar o sefalizar a los usuarios, y limitar el riesgo de dafios a personas como consecuencia de una

iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores,

incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

7.3.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de sefializacion luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefiales, alumbrado

de las sefiales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y pequefio material

necesarios.

7.3.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,

Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los

suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de

calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Senales:

El material de que se constituyan las sefiales sera resistente a las condiciones ambientales y

funcionales del entorno en que estén instaladas, y la superficie de la sefial no favorecera el depdsito de

polvo sobre ella.

El alumbrado de las sefales sera capaz de proporcionar el nivel de iluminacion requerido en funcion de

su ubicacion. En el caso del alumbrado de emergencia, este sera tal que, en caso de fallo del alumbrado

normal, suministrara la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos

puedan abandonar el edificio impidiendo situaciones de panico y permitiendo la vision de las sefiales

indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Las formas, simbolos graficos, tamafios y colores de las sefiales se determinaran mediante los

principios recogidos en las normas UNE correspondientes.
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Las sefiales normalizadas deberan llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido extraidas.
Se tendran en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SU 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados.

No se aceptaran las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra serd en un lugar protegido de lluvias, focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

7.3.4 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La instalacion sera fija, y la fijacion de la luminaria se realizara una vez acabado completamente el
paramento en el que se coloque.

7-3.5 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

7.3.6 Proceso de ejecucion

En general, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos sefialados en el CTE DB
SU 4, apartado.

La posicion de las luminarias se realizara segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SU 4:

Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los puntos
indicados en el CTE DB SU 4, apartado 2.2.

Las sefales se situaran en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo,
comprobando que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o direccion
y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo
de seguridad.

7-3.7 Condiciones de terminacion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto
la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

8 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

8.1.1 Descripcion

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

8.1.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos
especificos de las instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores, centrales de alarma,
equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de
fontaneria se mediradn y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.
Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se
mediran y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.
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8.1.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Los aparatos, equiposy sistemas, asi como su instalacion y mantenimiento empleados en la proteccion
contra incendios, cumpliran las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios RD 1942/ 1993.
Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas deincendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante
detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion automatica de extincion, (canalizacion segun apartado correspondiente del
capitulo Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefalizacion.

- Sistemas de gestion centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada
instalacion de proteccion de incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE,
17.1).

- Hidrantes (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).

- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 17.3): Dispositivos de alarma de incendios acuUsticos. Equipos de suministro de
alimentacion. Detectores de calor puntuales. Detectores de humo puntuales que funcionan
segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion. Detectores de llama
puntuales. Pulsadores manuales de alarma. Detectores de humo de linea que utilizan un haz
optico de luz. Seccionadores de cortocircuito. Dispositivos entrada/ salida para su uso en las
vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio. Detectores de aspiracion
de humos. Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte
1, Relacion de productos con marcado CE, 17.4): Bocas de incendio equipadas con mangueras
semirrigidas; Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17.5): Dispositivos
automaticos y eléctricos de control y retardo. Dispositivos automaticos no eléctricos de
controly de retardo. Dispositivos manuales de disparo y de paro. Conjuntos de valvulas de los
contenedores de alta presion y sus actuadores. Valvulas direccionales de alta y baja presiony
sus actuadores para sistemas de CO.. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de
CO.. Difusores para sistemas de CO.. Conectores. Detectores especiales de incendios.
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Presostatos y manometros. Dispositivos mecanicos de pesaje. Dispositivos neumaticos de
alarma. Valvulas de retencion y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17.6): Rociadores
automaticos. Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.
Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca. Alarmas hidromecanicas.
Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo (ver Parte Il
Relacion de productos con marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la recepcion de estos se hara mediante certificacion
de entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad a
normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos
se disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacion determinada. No obstante, habra de
presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autonoma, antes
de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado
por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de
funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seqguridad exigidas por el
citado Reglamento, realizandose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en
la recepcion en fabrica seran rechazadas.

Asimismo, seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas
prescritas en proyecto.

8.1.4 Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciony

mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos

embalajes originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.

No estaran en contacto con el terreno.

8.1.5 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u
horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo
recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria segun se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las
fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el
paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje estaran limpias
y niveladas.
El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacion de proteccidon contra
incendios, como extintores, B.I.E., rociadores, etc., iran sujetos en superficie o empotrados seguin
disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicion segun el CTE DB SI.
Dichos soportes tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las
acciones de su manejo durante su funcionamiento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,
se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
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En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la
posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.
Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.
8.1.6 Proceso de ejecucion
La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores
portatiles, se realizara por instaladores debidamente autorizados.
La Comunidad Autonoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figuraran los
instaladores autorizados.
Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25 cmy con
conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.
Ademas de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y
el capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:
Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.
Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer facil su paso por el interior.
Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones
superficiales las tuberias se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacion maxima entre
ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la canalizacion es empotrada
estd ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico
entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.
El paso a través de elementos estructurales serad por pasatubos, con holguras rellenas de material
elastico, y dentro de ellos no se alojara ningun accesorio.
Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura
de minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.
Las reducciones de seccion de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos
a unir.
Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.
Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexion con los diferentes
mecanismos, equipos y aparatos de la instalacion, y con sus equipos de regulacion y control.
8.1.7 Tolerancias admisibles
Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70
m sobre el suelo.
Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a go cm
sobre el nivel del suelo.
Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a
mas altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si
existen, estén situadas a la altura citada.
Condiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

9 INSTALACION DE EVACUACION DE RESIDUOS

9.1 Residuos liquidos

9.1.1 Descripcion

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del Codigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas residuales
previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red
exterior.
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Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales
debera disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

9.1.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y
compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacafos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se mediran y valoraran
por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albafiileria. En el caso de colectores
enterrados se mediran y valoraran de la misma forma, pero sin incluir excavacion ni relleno de zanjas.
Los conductos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de
los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de
piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque
del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccidn de la instalacion de depuracion se mediran por
metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagies, arquetas, botes sifonicos, etc., se
medira por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

9.1.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacion de agua son:
- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifonicos, sumideros
sifonicos, arquetas sifonicas.
- Valvulas de desagie. Las rejillas de todas las valvulas serdn de latén cromado o de acero
inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable.
- Redes de pequefia evacuacion.
- Bajantesy canalones
- Calderetas o cazoletas y sumideros.
- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.
- Elementos de conexion.
Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden
ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds.
Separador de grasas.
- Elementos especiales.
- Sistema de bombeo y elevacion.
- Valvulas antirretorno de sequridad.
- Subsistemas de ventilacion.
- Ventilacion primaria.
- Ventilacion secundaria.
- Ventilacion terciaria.
- Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion.
- Depuracion.
- Fosa séptica.
- Fosa de decantacion-digestion.
- De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacion de
aguas seran:
- Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
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- Impermeabilidad total a liquidos y gases.

- Suficiente resistencia a las cargas externas.

- Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

- Lisvurainterior.

- Resistencia a la abrasion.

- Resistencia a la corrosion.

- Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.
Las bombas deben ser de regulacion automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea
posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.
Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias solidas en
suspension en el agua.
Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente
el aire del deposito de recepcion.
El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la
corrosion.
Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la
construccion:
Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacidon de productos con
marcado CE, 14.1.1).
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion, (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.2).
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte
Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.3).
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacion de aguas
residuales, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.4).
Pozos de registro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).
Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.3).
Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 14.4.1).
Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagie (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 14.4.2).
Canales de desagUe para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte I, Relacion
de productos con marcado CE, 14.5).
Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE,
14.6.1).
Pequeias instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 5o PT. Plantas
de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte
1, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.2).
Dispositivos antiinundacion para edificios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.7).
Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho
vulcanizado, elastomeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.8).
Se realizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.
Accesorios de desagie: defectos superficiales. Diametro del desagie. Diametro exterior de la brida.
Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.
Desagues sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal.
Espesor de pared minimo. Material. Cdédigo del area de aplicacion. Afio de fabricacion.
Comportamiento funcional en clima frio.
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Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto hayan sufrido dafios durante el transporte
0 que presentaren defectos seran rechazadas.

9.1.4 Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciony

mantenimiento)
El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

9.1.5 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al
igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacion a
realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:
Paramentos verticales (espesor minimo ¥ pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos).

Para realizar la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Con tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con
contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones
limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla
6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionaran en funcion del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear
el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor
valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros,
se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.
Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con
elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas
residuales muy agresivas), la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un
cordon embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetdn del inodoro que atraviese
un paramento o forjado, no se sujetara con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio
entre obra y conducto con material elastico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos
estructurales dejara una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desagie: en su montaje
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no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el
tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de
fundicion enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra evitar la accion de este tipo de
terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica (por adicion de
cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante
fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de
diametro superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizard alambre de acero con
recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 5o mm de ancho.

En redes de pequefa evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no
sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de
asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas,
se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seradn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

9.1.6 Proceso de ejecucion

El ensamblaje de las valvulas de desagie y su interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas
con tuerca y junta tdrica, quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos, y siempre
desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible
de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidraulicos
no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagie del aparato
por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua. No se podran conectar desagles procedentes de ningun otro tipo
de aparato sanitario a botes sifonicos que recojan desagues de urinarios. La conexion de los ramales
de desague al bote sifénico se realizard a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo
a 5 cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizard a
un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, |a caldereta se instalara en paralelo con
la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion. El sumidero
sifonico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ningun
punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigon de pendiente. Su didametro sera
superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en
todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la mismay
seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia
maxima de 5o cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de
plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los
diferentes perfiles con manguito de union con junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de
sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve
dicha distancia se reducira a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacion de al
menos 1 cm. La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara
a través de sumidero sifénico.
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Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se
evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaradn piezas especiales adecuadas. Se evitard el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o
ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no superior a 5 cmy cada 50 cm para diametros
superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de
9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para
darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no
sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de
asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo
de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asfaltica o material
elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
debera ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara
con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea
autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas
debe ser de 15 veces el diametro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los
paramentos. En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin
de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos
de proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 609, a fin de
evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.
Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o
residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montarad lo mas proxima
posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo
material de la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en
las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexion se realizard, en cualquier caso, en el
sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de
ventilacion. Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La
ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el didmetro de
la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local
humedo. Las valvulas de aireacion se montaran entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima,
de 13 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La union
podra ser por presion con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se
mantendra libre de conexiones de desagie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.
Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en
la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:
En tubos de PVCy para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicion, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se debera comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo
tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas
abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro
interior elastico, siendo reqgulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes
seran deslizantes y soportaran Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas
de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran
mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos,
(aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos
puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion
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necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas
con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para
resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo
de algun material adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.
La unidn de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente
y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,
garantizando de esta forma una union estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de
bajante es larga, se colocard el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el
movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada y bruiiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén de 10
c¢m de espesor y se cubriran con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de
las realizadas con hormigdn sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el
paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para
evitar el depdsito de materias solidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la
entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.
Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de
materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se
apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de
piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco
consistentes, serd un lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn
sera de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran
al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara
por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un Ultimo vertido
y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la
zona donde irdn situadas las juntas de union. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para
evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa
por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didametro
y tal que el material pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira el
relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard
nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a30 cmy se
utilizara material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales sera de construccion estanca para evitar la salida de malos
oloresy estara dotado de una tuberia de ventilacion con un diametro igual a la mitad del de acometida
y como minimo de 8 cm. Tendr3, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular, para
evitar la acumulacion de depdsitos solidos. Debe quedar un minimo de 20 cm entre el nivel maximo del
agua en el deposito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de
tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la
boca de aspiracion. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademas un nivel de alarma por encima del nivel
superior y otro de seqguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los
equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos, 60
cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento.
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Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de diametro, ventilacion adecuada e
iluminacion minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula de
retencion. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectara la
tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desagie se hara siempre
por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

9.1.7 Tolerancias admisibles
No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

9.1.8 Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

10 REVESTIMIENTOS

10.1 Alicatados

10.1.1 Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas
esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al
soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de
restos y limpieza.

10.1.2 Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, para
revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado
y gres porcelanico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas. Para revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de agua, en su mayoria no
esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de
paredes interiores.

Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcion
comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de
gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos
para aguas de piscina.

Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas
molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:
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El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola
de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segun el CTE DB HS
1apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en
toda su superficie.

Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos,
humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas
minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo
cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos
organicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en
dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas
minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de
resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales
y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicidn liquida justo antes de su uso.
Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia
a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicosy
cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas
minerales.

Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo
de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas
de la baldosa suministrada.

Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.
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En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indique el codigo de baldosa con
especificacion técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas
técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado
o, por el dorso, a una red textil, de papel o de plastico.

Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el
producto se suministrara ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas
humedecidas ni fugas de material.

Morteros de agarre (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra,
comprobacion de las dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, areng;
mortero industrial: identificacion.

10.1.3 Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y

mantenimiento)
Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de
aproximadamente un afio desde su fabricacion.
10.1.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Condiciones previas: soporte
La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales
especialistas con la supervision de la direccion facultativa de las obras.
El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.
Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:
De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.
De la superficie de colocacion.
Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la
desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta
niveladora como medida adicional).
Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie esta
aparentemente seca).
Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado
u otros medios; esto no sera necesario con adhesivos C2, D o R.
Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la
adherencia del mortero adhesivo.
El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras
que el alicatado con adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.
En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de
rejuntado de mayor deformabilidad.
10.1.5 Proceso de ejecucion
La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando
evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
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Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta
adhesiva se mantendra seco el soporte. En cualquier caso, se conseguira una superficie rugosa del
soporte. Se mojaran las baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero.
Se colocard una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento
para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y
antes de realizar éste. Sobre muros de hormigon se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:
Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener
una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante
unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano.
Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.
Adhesivos de resinas reactivas: sequn indicaciones del fabricante.

- Colocacion general:
Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa
extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas
ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto
pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una
pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que
no se haya producido la retraccion mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se
coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente
del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento
sobre la superficie del revestimiento.
Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el
soporte). Colocacion en capa fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).
En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado
podra fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie, pero limpiando
previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara segun las instrucciones del
fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberan
colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.
En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el
mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada
pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.
En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara
incorporada al material de agarre.

- Juntas:
El alicatado se realizara a junta abierta. La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm.
Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion
con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia
adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion.
Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm.
Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.
Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion
sila hubiese, y suanchura deberd ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente
rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.
Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion,
dejandose en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como
paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan
ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de smm, y quedaran ocultas por el revestimiento
adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.
Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 5o m2a 7o m2en
interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que
no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento
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ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse
con perfiles o materiales elasticos.
- Cortey taladrado:
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor
que el diametro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los
paramentos.
10.1.6 Tolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm +0,4 mm
ParaL>100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
Para L <100 mm 0,6 mm
Para L >100 mm +0,5% Yy + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L <100 mm 0,6 mm
Para L >100 mm *0,5% Yy + 2,0/- 1,0 mm.
10.1.7 Condiciones de terminacion
Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cuiias y se limpiaran las juntas, retirando todas las
sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntdndose posteriormente con
lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con
polvo de cemento.
Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una
solucion acida diluida para eliminar los restos de cemento.
Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie
con cepillos de fibra dura, agua y jabon, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de
madera.
Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.
Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior
aclarado.

10.2 Aplacados

10.2.1 Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos verticales con placas de piedra natural o artificial,
recibidas al soporte con dispositivos de anclaje vistos (perfiles longitudinales y continuos en forma de
T, que abrazan el canto de las piezas preferentemente en horizontal), ocultos (sujetaran la pieza por
un canto, mediante un pivote o una pletina) o bulones, (fijados mecanicamente al soporte con
perforacion de la placa). El sistema de sujecion del anclaje al soporte podra ser con cajeados retacados
con mortero, cartuchos de resina epoxi, fijacion mecanica (tacos de expansion) o fijacion a un sistema
de perfiles de cuelgue (requlables en tres dimensiones) fijado mecanicamente al soporte.

10.2.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso
eliminacion de restos y limpieza.

10.2.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Placas de piedra natural o artificial (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.4):
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Espesor adecuado en funcion del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm,
aunque en piezas muy compactas podra ser de 25 mm.

El granito no estara meteorizado, ni presentara fisuras. La piedra caliza serd compacta y homogénea
de fractura. El marmol sera homogéneo y no presentara masas terrosas.

En caso de utilizacion de anclajes, las placas tendran los taladros necesarios. El diametro de los taladros
sera 3 mm mayor que el del buldn. Se recomienda que el fondo del agujero del bulén y los extremos de
éste tengan la forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del orificio practicado en la piedra
debera ser mayor que la longitud del pivote o pletina para evitar el descanso de la piedra en su extremo
superior.

Morteros para albafiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12):

Los morteros podran ser de diversos tipos.

Para los morteros de cal seran recomendables las siguientes composiciones (cemento blanco: cal:
arena) en funcion del emplazamiento:

Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6.

Exteriores en el resto de zonas: 1:2:8.

Interiores: 1:3:12.

Anclajes:

Anclajes de sujecidn al soporte: no seran aceptables los anclajes de otros materiales con menor
resistencia y comportamiento a la agresividad ambiental que los de Acero Inoxidable AlSI 304 6 316,
segln normas UNE.

Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.
Anclajes de sujecion ocultos: los pivotes podran tener un diametro minimo de 5 mm y una longitud de
30 mm, y las pletinas un espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.
Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.

Material de sellado de juntas: podra ser lechada de cemento, etc.

10.2.4 Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se verificara que el soporte esta liso y limpio. La fabrica que sustente el aplacado tendra la suficiente
resistencia para soportar el peso de éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en su caso, se comprobara la disposicion en la cara exterior de
la hoja principal de un enfoscado de mortero.

10.2.5 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Las variedades de piedra porosas no se emplearan en zonas donde se prevean heladas.

No se emplearan las variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcion (> 5%), en zonas
proximas al mar, ya que presentan riesgo de verse sometidas a una aportacion importante de cloruros.
No se emplearan areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden
experimentar importantes transformaciones en el exterior que producen descomposiciones
acompanadas de bajas importantes de resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura
bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos
que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Se evitara el empleo de piedra con compuestos ferrosos (6xidos de hierro o compuestos piritosos),
cuya accion puede afectar a la resistencia de la propia placa en ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podra determinar
mediante ensayo la presencia de sales como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacion y el tipo de soporte:
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No se utilizaran anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste
sea de hormigdn armado o en masa, o estructura metalica.

No se utilizaran anclajes fijados mecanicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque
huecos, dada su heterogeneidad.

Para evitar las corrosiones de tipo galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo
del anclaje, no se utilizaran sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable,
acero inoxidable y acero al carbono), y si se optase por admitirlos, se interpondran casquillos o
arandelas separadoras, inertes o de nula conductividad eléctrica.

Se colocaran casquillos separadores de material elastico y resistente a la intemperie (por ejemplo
nailon o EPDM), para impedir el contacto directo entre el anclaje y la piedra.

Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecion iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

10.2.6 Proceso de ejecucion

Se replantearan, segun proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se
efectuara el despiece del paramento a aplacar definiéndolo y numerandolo.

Las juntas de dilatacion del edificio se mantendran en el aplacado.

El sistema de sujecion directa mediante morteros no serd recomendable en exteriores, salvo en
zbcalos.

A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica.

Se realizara |a sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra
en ellos. Se colocaran cuatro anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud
o de laaltura de la placa. La posicion de los anclajes en la junta horizontal serd simétrica respecto al eje
de la placa. Los anclajes podran ser de carga o de sujecion, que a su vez iran colocados en juntas
verticales (horizontales en las placas del borde de fachada).

Se fijara un tablon para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura
correspondiente. Se acuiiaran las placas de la primera hilada sobre el tablon, nivelando su borde
superior a la altura correspondiente. El orden de ejecucion sera placa a placa de forma continua, y de
abajo a arriba de la fachada.

Las placas se colocaran en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos
preparados para su elevacion.

La sujecion de las placas se confiara exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados
antes del suministro de las placas Se comprobara que los anclajes de las placas encajan correctamente
en los agujeros.

Los anclajes se recibiran en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segun
el sistema de proyecto:

Con mortero hidraulico (sistema tradicional): previamente se humedecera la superficie del hueco. No
se usara escayola ni yeso en ningun caso. Se podran emplear aceleradores de fraguado. Los anclajes
se nivelaran dentro del tiempo de fraguado. Se esperard a que el mortero fragle y se endurezca
suficientemente. No se quitaran las cufias de las placas hasta que el mortero haya endurecido.

Con resinas de uso rapido.

Con taco de expansion de uso inmediato.

A continuacion, se encajara la placa contigua.

Se realizaran juntas verticales de dilatacion de 1 cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una
distancia de 2 m de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga. Se respetaran las
juntas estructurales del edificio.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de camara ventilada, se colocaran separadores entre
placas de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de anchura mayor que 5 mm y ventilar asi la
camara. El espesor de la cdmara sera conforme al proyecto y estara comprendido entre 3 cmy 20 cm.
Se comprobara que no se acumulen restos de mortero en la cdmara que reduzcan su espesor. Para
evacuar el agua que pueda entrar en la camara, se fijara un babero a la hoja exterior en las zonas donde
la cdmara se interrumpa con dinteles, forjados, etc.
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En el caso de fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el
montaje de los anclajes puntuales se rellenaran posteriormente con proyectores portatiles del mismo
aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles.

Segun el CTE DB HS 1, en el caso de fachada constituida por un material poroso, se realizara un zdcalo
con un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3 %, de altura minima 30 cm, y que cubra
la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada.

Ademas, en los zocalos, por ser las zonas mas sensibles a las agresiones del trafico urbano, sera
recomendable la solucion de piezas de mayor espesor recibidas con morteros. Las juntas tendran un
espesor minimo de 6 mm, y se rellenaran con mortero plastico y elastico.

10.2.7 Condiciones de terminacion

La unidn del zdcalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

En caso de que la carpinteria esté aplomada al trasdos del aplacado, no se sellaran las juntas
perimetrales entre carpinteria y aplacado.

10.3 Revestimientos decorativos

10.3.1 Descripcion

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles,
de papeles, plasticos, micromadera, etc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera,
elementos metalicos, etc., recibidos con adhesivos o mediante listones de madera.

10.3.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacion y tapajuntas en
su caso. Incluso preparacion del soporte, mochetas y dinteles y deduciéndose huecos y limpieza final.
10.3.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de
resinas sintéticas o PVC. Sera lavable e inalterable a la luz y laimpresion y gofrado se realizara
a maquina.

- Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de
madera o corcho a l[aminas muy finas.

- Laminados decorativos de alta presion (HPL): laminas basadas en resinas termoestables (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.6).

- Plastico-flexible o plastico-flexible expandido. Podra tener capa base de tejido de algodon y
capa de recubrimiento de PVC. Sera inalterable a la luz, no inflamable y poseerd accion
bactericida.

- Revestimientos vinilicos.

- Revestimiento de corcho: sera de aglomerado, vendra tratada contra ataque de hongos e
insectos.

- Revestimiento mural con tablero de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 19.7.1)

- Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie
decorativa, con lamina de PVC, etc. Podran llevar los cantos lisos o machihembrados. El
tablero base serd de contrachapado, de particulas o de fibras. Estara exenta de repelo, albura,
acebolladura y azulado, y vendra tratada contra ataque de hongos e insectos. Las tablas,
llegaran a obra, escuadradas y sin alabeos. En caso de ir chapada de madera, la chapa de
acabado tendra un espesor no menor de 0,20 mm.
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- Perfiles de PVC: el espesor del perfil sera superior a 0,80 mm. Su cara vista serd de superficie
lisa, exenta de poros y defectos apreciables, estable a la luz y de facil limpieza.

- Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).
El espesor del perfil sera superior a 0,50 mm y el anodizado sera como minimo de 15 micras.

- Laminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 8.5.3).

- Perfiles metélicos de acabado decorativo (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 1.1.2, 19.5). Su cara vista sera una lamina de PVC, una pintura esmaltada al fuego u otro
tipo de acabado, acabado resistente a la corrosion, estable a la luz y de facil limpieza.

- Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ird provista de taladros para ser fijada con
tirafondos.

- Sistema de fijacion:

Adhesivos. Serd apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Sera
elastico, imputrescible e inalterable al agua.

Listones de madera.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

- Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.

Silas laminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un minimo de 24 horas antes para que
se aclimaten a la temperatura y a la humedad.

10.3.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

La superficie del paramento estara lisa. Se taparan grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora.
En el momento de la instalacion ha de estar perfectamente seco y limpio.

En caso de superficies enlucidas estaran totalmente secas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Cuando se utilicen adhesivos, éstos seran de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y
microcorcho y de acetato de polivinilo para plasticos flexibles.

10.3.5 Proceso de ejecucion

En general: se respetaran los tiempos de secado de colas y adhesivos segun las instrucciones del
fabricante. Se replanteara previamente el entrepafo.

- Que sera necesario cortarlo en franjas de las dimensiones del paramento. Después se fijara
sobre el adhesivo, pegandolo con una espétula, de forma que quede uniforme.

- Revestimiento de papel: antes del encolado se procedera a cortar las tiras del revestimiento
con la longitud correspondiente y a eliminar el orillo, si lo llevara. Estara seca la capa
tapaporos aplicada a la superficie previamente. Se pegaran las tiras de revestimiento de arriba
a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire ocluido. En caso de los revestimientos con
plastico flexible expandido que no tengan capa base, se solaparan las tiras unos 5 cm. Las
uniones se repasaran con un rodillo especial para juntas, limpiandose las manchas o exceso
de adhesivo con una esponja y agua. El secado se realizara a temperatura ambiente, evitando
las corrientes de aire y un secado rapido.

- Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicara uniformemente y de
forma simultanea sobre paramento y plancha. Una vez se hayan colocado varias losetas se
fijaran definitivamente con unos golpes secos dados con un martillo sobre un taco para no
dafiar la superficie.

- Revestimiento de corcho en rollo: su fijacion es la misma que con el revestimiento de papel.
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Revestimiento de tablas de madera: se dispondran listones de madera con su cara mayor
adosada al pafio. Los listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpiran
sobre ellas. Se extendera pasta de yeso a todo lo largo del listdn, para rellenar holguras. Las
juntas entre tableros podran ser a tope o machihembradas. Para ventilar interiormente el
revestimiento, se cortaran los listones horizontales cada 2 m separandolos 10 mm. Se fijaran
tapajuntas entre paneles.

Revestimiento de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metalicos de acabado decorativo:
se dispondran listones de madera a los cuales se atornillaran los perfiles.

Revestimiento de perfiles de PVC: iran fijados con puntas clavadas sobre el soporte.
Revestimiento de placas rigidas de PVC: iran fijadas al soporte mediante adhesivo.
Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacion se hara atornillando las placas
al soporte disponiendo tacos de fijacion cuando sea necesario.

Segun la naturaleza del soporte y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie
seran los siguientes: yeso: enlucido. Mortero de cemento, cal o mixto: brufiido. Hormigdn o madera:
liso. Metal: liso con proteccion antioxidante.

Condiciones de terminacion

Revestimientos vinilicos: se eliminaran las manchas lo antes posible con pafio humedo o esponja. Al
final del proceso se debe secar la superficie con un pafio para eliminar los restos de los productos de
limpieza.

10.3.6 Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Puntos de observacion.

- Revestimientos flexibles:

No se aprecia humedad.

Variacion en la alineacion del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.

No habra roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.

Las juntas estan a tope.

- Revestimientos ligeros:

El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esta seco y limpio y no tiene
errores de planeidad.

El adhesivo se ha aplicado simultaneamente sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido
uniformemente.

Existencia de listones perimetrales.

La caravista de los listones esta contenida en un mismo plano vertical.

Los listones que forman la esquina o rincon estan clavados.

Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.

La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.

El borde del revestimiento esta separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.

La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

10.4 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que
se reviste, puede ser:

Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento,
cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las
superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.
Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso,
pudiendo ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un
guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de
acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos
podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal,
mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre
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6y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados
o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

10.4.1

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso
preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.
Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con
pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso
limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.
Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en
una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

10.4.2

Agua. Procedencia. Calidad.

Cemento comun (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

Cal (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.7).

Pigmentos para la coloracion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).
Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
19.1.9).

Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte I, Relacion
de productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 8.5.2), etc.

Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de
reticula. Espesor.

Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11).
Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).
Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de
curado), hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes
(contribuyen a la obtencion de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de
agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su modulo eldstico, aumentan su
deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa
y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una
extensa gama cromatica).

Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico,
aluminio lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y

mantenimiento)

Mortero humedo: el camion hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el
fabricante.

Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
con amasado automatico, o en sacos.

Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la
humedad, separandose el conglomerante y el arido.

Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la
intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en
silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento
serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 0 para
morteros que contengan esos cementos.
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- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en
polvo: se almacenara en depositos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su
carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos,
estancos a la accion del anhidrido carbonico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido
de corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando
las precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por
factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes
impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacion.

10.4.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

Enfoscados:
Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como
mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de
mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran
superiores a los del soporte.
Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia
a la deformacion.
Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.
Capacidad limitada de absorcion de agua.
Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a
que absorba el agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y
produccion de eflorescencias superficiales.
Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacidn con anclajes de malla
metalica o plastico.
Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad
suficiente para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera
previamente a la ejecucion del enfoscado
Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).
La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la
aplicacion del mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.
Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos cerdmicos o silico-
calcareos, bloques o paneles de hormigon, bloques ceramicos.
No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con
superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

Guarnecidos:
La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el
que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no
desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

Revocos:
Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el
que se va a revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.
Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara y
humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera
rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidady
limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o
a la aplicacion de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes
que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcion.
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Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacion previa que puede ser
una emulsion afiadida al agua de amasado.

10.4.4 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente

potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se

debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Enfoscados:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el
aislante por el exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante
No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o
inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metélicas que no hayan sido forradas
previamente con piezas de arcilla cocida.
En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de
conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de
preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.
Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de
aluminato tricalcico, para disminuir el riesgo de reaccidn con los iones sulfato procedentes de
sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de |a obra de fabrica), que daria lugar
al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo,
dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.
En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero
fresco no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion
de las armaduras.
Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la
precipitacion y posterior cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se
controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos
alcalinos, e hidroxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de
la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la
presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, proteccion inadecuada).
No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias
siderUrgicas, se comprobara que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no
agresivos para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el
riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

Guarnecidos:
No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual
sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como
consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente
revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigon realizadas con
encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado
con mortero.
Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero
mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y
especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

Revocos:
El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con
el material (por ejemplo, de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento
o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana)
requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.
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10.4.5 Proceso de ejecucion

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante
sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo
de muro, de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior
con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcidn de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un
espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro
(como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los
movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el
comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y |la hoja principal; adaptacion a los movimientos
del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos
mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con
el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del
mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su
masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracion del agua, se
dispondra un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las
siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia
al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su
deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a
los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure
debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos
térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del
material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que
evite la degradacion de su masa.

Para consequir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de
la hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una
resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor
minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se
dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal
estd interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del
pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidrofugo de mortero: el
paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de
revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2 cm. No se aplicara el
revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso
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de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se
solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra
adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra
adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.
Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacidn tipo I1 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora
podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una
impermeabilizacion tipo I3, se recubrira por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una
capa de mortero hidréfugo sin revestir.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la
barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de
regulacion de 2 cm de espesor como minimo.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigon
prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y
la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la
intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero
filtrante.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta
sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas
una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo
y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para
que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior
de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la
horizontal y redondeandose la arista del paramento.
Enfoscados:
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas
elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.
Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigon del
soporte a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo
de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.
No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a
5°C o superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se
amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.
En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas
de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos
verticales y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio. Se
aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se
realizarad por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de
un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a
endurecer la anterior.
En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya
a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.
En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3
m, para evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.
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Se suspenderad la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el
trabajo), en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

Guarnecidos:
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la
pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos
y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento
exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en
que se va a realizar el guarnecido.
No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.
En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos
con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada
uno de sus lados.
En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al
menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, entodo
el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.
La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicidn posterior
de agua. Se aplicard la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar
con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del
edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas
sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para
mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta
durante su fraguado.

Revocos:
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas
elementos fijados a los paramentos.
En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con
llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no sera
inferior a 8 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa
de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas,
(manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a
7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.
En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera
capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la
parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de
mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del
revoco no sera inferior a 10 mm.
En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido
por la parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir
se dividira en pafnos no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferior a 2 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el
mortero manual o mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la
superficie a revestir se dividira en pafnos no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no
serd inferior a3 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa
regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su
endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la
fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el
revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las
verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas
estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara
embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles,
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forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el
cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 ¢cm colocadas en
diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la
junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.
El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica
capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de
15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizara mediante
proyeccion mecanica (mediante maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o
aplicacion manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de
poliéster o metalica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto
se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o
temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una
desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a
endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.
Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la
sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o
vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningun caso se permitiran
los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra
humeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

10.4.6 Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el

revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 120 a 20 mm.

10.4.7 Condiciones de terminacion

Enfoscados:
La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra
capa de revoco o estuco. Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo
hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos
fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccion con revestimiento
plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El
acabado podra ser:
Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas
recibidas con mortero o adhesivo.
Bruiiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible
o cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

Guarnecidos:
Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con
la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

Revocos:
Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta
metalica, bruiido, a fuego o esgrafiado.
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o
sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.
Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con
llana, raspado o picado con rodillo de esponja.
Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcion de los pigmentos y la textura
deseada (abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos
tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccion de aridos y planchado
de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.
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10.5 Pinturas

10.5.1 Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie o no con imprimacion, situados al interior
o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del
soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.
10.5.2 Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para
galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosiva (de efecto barrera o proteccion
activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento,
imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o
regulacion y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.
Estaran compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura
al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al
esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina
vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas
intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobarg, el etiquetado de los envases, en donde deberan
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacidn se realizara dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo
indicado para su aplicacion, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos,
segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se
utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

10.5.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que
las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su
ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Sila pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.
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Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas
de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes,
etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas
y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales
producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas
que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura
cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con
productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera
sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza
general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de
los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro
se realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, sequido de una limpieza manual
de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices: sobre
ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz
hidréfugo; sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices; sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y sequn el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices: sobre
ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica; sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al
esmalte; sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz; sobre metal:
pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

10.5.4 Proceso de ejecucion

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion
del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo
lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento
o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido
secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo, se evitaran, en
las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos
que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion
de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la
impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de
este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de
24 horas.
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- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de
acabado.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado,
espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la
misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de
acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacion
anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de
imprimacion no grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacion
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca
nitroceluldsica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos
recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

10.5.5 Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas
después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

10.6 Falsos techos

10.6.1 Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, carton-yeso,
metalicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o
desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar
el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de
elementos de suspension, entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de flordn si los hubiere.

10.6.2 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Techos suspendidos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.8).
Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado
y/o material acUstico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior
al 10% en peso, en el momento de su colocacion.
Placas o paneles (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, segun material):
Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del
anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con
o sin material absorbente acUstico incorporado.
Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.
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Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por [amina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estara tratada contra la
pudricion y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10
micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado
en ambos extremos, perfiles metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Si es de hormigon, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y
gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de
acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafas, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y
fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de
escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria
secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para
techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en
U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (8o | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras
vegetales o sintéticas, etc.

Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o
florones de escayola, fijados con pegamento colg, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacion en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas
para que encajen en su sitio.

10.6.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran
sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran
ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de
persianas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

10.6.4 Proceso de ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales
como pilares, marcos, etc.
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Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por
m2.

En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se
realizara con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema
industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria
secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillardn perpendicularmente a la
perfileria y alternadas.

En caso de fijacion con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcion de 8o | de agua
por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier
direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion,
colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales
alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con
pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la
fijacion y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles
del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.
Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados,
alas distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro;
los perfiles de remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo
de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa
y sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metalicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al
perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya
suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

10.6.5 Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la
proporcion de 8o | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de
escayola en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e
indeformable.

10.6.6 Condiciones generales de recepcion de los productos

Codigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion
en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.13;

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

Yy
El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
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Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en
su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los
siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

Control de recepcion mediante el uso de distintivos de calidad y evaluaciones de

idoneidad técnica

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de |a obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Control de recepcion mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en
la recepcion de los productos en funcidon de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de
Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades
Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, requla las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no
tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE,
seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE:

- Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de
estos lugares:
o sobre el producto, o
o enuna etiqueta adherida al producto, o
o enelembalaje del producto, o
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b)

o enuna etiqueta adherida al embalaje del producto, o
o enladocumentacion de acompaiiamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

- Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por
la reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas
en el etiquetado del marcado CE.

- Se comprobara la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracion CE
de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de
evaluacion de la conformidad.

- Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentaciéon complementaria:

- Ensayoinicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccidn en fabrica, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 0 1+.

La informacion necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados

productos relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente

Parte del Pliego.

En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las

caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de

recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto
suministrado viene acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

o Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de
homologacion) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de
acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por
disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

o Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o
pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigdn, o de ceramica y hormigon que se utilizan para la fabricacion de elementos
resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccion
General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

o En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de
material eléctrico de iluminacion que acredite la potencia total del equipo (CTE DB
HE) o que acredite la succion en fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor
no viene especificado en la declaracion de conformidad del marcado CE (CTE DB SE
F).

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

o Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion
acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995.

o Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades
del mismo. Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de
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Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya
(ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

- Control de recepcion mediante ensayos:

o Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de
Ensayo acreditado por una Comunidad Autonoma o por ENAC.

o A continuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se
especifican los productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun
la Ultima resolucion publicada en el momento de la redaccion del presente
documento (Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccion General de Desarrollo
Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de Noviembre
de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son
transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la
entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la
construccion).

10.7 Revestimientos flexibles para suelos

10.7.1 Descripcion

Revestimientos de suelos y escaleras con materiales flexibles.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios
auxiliares, eliminacion de restos y limpieza.

El revestimiento de peldafnos se medirdy valorara en metros lineales incluyéndose en el precio unitario,
cuantos trabajos, materiales y medios auxiliares sean necesarios.

10.7.2 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Material de revestimiento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.7):
Moqueta en rollo o losetas. Lindleo. PVC en rollo o losetas. Amianto-vinilo. Goma natural en rollo o
losetas. Goma sintética en rollo o losetas. Corcho en losetas, etc.
Se comprobaran las caracteristicas y la clase de reaccion al fuego cumpliendo el CTE DB Sl 1, tabla 4.1.
El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.
La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
Dicha clase se mantendra durante la vida Util del pavimento.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcidon del uso y localizacion en el edificio.
Sistema de fijacion:
En caso de moqueta en losetas, éstas podran ser autoadhesivas.
En caso de moqueta en rollo, ésta podra ir adherida o tensada por adhesion o por rastreles.
En caso de lindleo, PVC, amianto - vinilo, tanto en losetas como en rollo, podran ir adheridos al soporte.
En caso de goma en losetas o rollo, podra ir adherido o recibido con mortero de cemento.
En cualquier caso, el adhesivo podra ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas artificiales,
bituminosos, cementos - cola, etc. La banda adhesiva en rollos podra ser de cinta termoplastica
impregnada con adhesivo por ambas caras.
Mamperlan: podra ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en aleacion de aluminio
con recubrimiento anddico no menor de 15 micras, o PVC.
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10.7.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado, losa o solera estara exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y nivel
previsto.

En caso de pavimento de moqueta en losetas autoadhesivas o en rollo, lindleo y PVC en losetas o en
rollo, losetas de amianto - vinilo y rollos y baldosas de goma adheridos, se extendera sobre el forjado
o solera una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una o mas capas de pasta de alisado.

En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extendera sobre el
forjado o solera una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento.

Si puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del revestimiento, se colocara
entre ambas una [dmina impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No se colocaran pavimentos de moqueta en locales hUmedos.

No se colocaran pavimentos de linéleo o PVC en locales hUmedos, ni en los que hayan de manejarse
alcalis, disolventes aromaticos y cetonas.

No se colocaran pavimentos de amianto-vinilo en locales hUmedos, ni en los que hayan de manejarse
acidos organicos diluidos, disolventes organicos aromaticos y particularmente cetonas.

No se colocaradn pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse acidos inorganicos,
organicos y oxidantes concentrados, disolventes aromaticos o clorados, aceites y grasas animales,
vegetales y minerales.

10.7.4 Proceso de ejecucion

En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortaran en tiras con las medidas del local, dejando
una tolerancia de 2-3 cm en exceso.

En caso de pavimentos de losetas, se replanteara su colocacion sobre la pasta de alisado.

Las juntas de dilatacion se haran coincidir con las del edificio y se mantendran en todo el espesor del
pavimento.

Las juntas constructivas se realizaran en el encuentro entre pavimentos diferentes.

Las losetas se colocaran de forma que queden a tope y sin cejas.

En caso de aplicar adhesivo, se hara en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

En caso de rollos de moqueta tensados por adhesion, se colocara la banda adhesiva sobre la pasta de
alisadoy a lo largo del perimetro del suelo a revestir.

En caso de rollos de moqueta tensados por rastreles, éstos se recibiran en todo el perimetro del local
al mortero de cemento, dejando una holgura con el paramento. La pasta de alisado quedara nivelada
con el rastrel.

En caso de losetas o rollos de lindleo adheridos, las tiras se solaparan 20 mm en las juntas y el solape
se cortarad sirviendo de guia al borde superior, aplicAndose posteriormente el adhesivo.

En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en los cantos del
material no exista biselado de fabrica, se abrira una roza en la junta con una fresa triangular donde se
introducird por calor y presion el cordén de soldadura.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico
(personas no familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento tactil en el arranque
de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y una profundidad de 8oo mm, como
minimo.

En general, no se pisara el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.
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10.7.5 Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, el suelo no presentara imperfecciones o irregularidades que
supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm; los desniveles inferiores a 5o mm se resolveran con
una pendiente que no exceda el 25%; en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no
presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.
10.7.6 Condiciones de terminacion

Se limpiaran las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado.

En caso de revestimiento de peldafios, el mamperlan se colocara con adhesivo y se fijara de forma que
no existan cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metalico se colocara
con patillas o tornillos de acero protegidos contra la corrosion, y en caso de ser de goma, PVC o
metalico, se colocara con adhesivo.

10.8 Revestimientos pétreos para suelos

10.8.1 Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de
piedra natural o artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos
tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo
o no rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza. Los
revestimientos de peldafo y los rodapiés se mediran y valoraran por metro lineal.

10.8.2 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 8.1.6): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante,
apomazado, abujardado, etc.)
Baldosas de terrazo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.5, 8.2.6), vibrada
y prensada, estaran constituidas por:
Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de
marmol, etc.), etc.
Aridos, lajas de piedra triturada que en segUn su tamafio daran lugar a piezas de grano micro,
medio o grueso.
Colorantes inalterables.
Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido,
lavado al acido, etc.
Baldosas de hormigon (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.3).
Adoquines de piedra natural o de hormigdn (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 8.1.2, 8.2.2).
Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldaiio prefabricado, etc.
Bases:
Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar,
rellenar o desolidarizar y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigon
armado.
Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un
conglomerante hidraulico para cumplir funcion de relleno.
Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3y 5cm, para
evitar la deformacion de capas aislantes y para base de pavimento con losas de hormigon.
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Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para
garantizar la continuidad del soporte.
Material de agarre: mortero para albafileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 19.1.2).
Material de rejuntado:
Lechada de cemento.
Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada,
resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.
Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un
aditivo polimérico o |atex para mejorar su comportamiento a la deformacion.
Mortero de resinas de reaccion, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor organicoy
a veces una carga mineral.
Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos
celulares, laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.
Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.
El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.
La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
Dicha clase se mantendra durante la vida Util del pavimento.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB SU 1, en funcidn del uso y localizacidon en el edificio.
10.8.3 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:
Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 20 mm.
Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso
permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.
Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden
requerir una imprimacion impermeabilizante.
Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u
otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicarad una imprimacion impermeabilizante.
Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.
Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de bases o morteros de
cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de hormigon, 6 meses.
Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.
Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y
elevaciones de nivel mediante la disposicion de juntas perimetrales.
Eleccion del revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior,
resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos,
cargas de transito, etc.
10.8.4 Proceso de ejecucion
En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiarad y posteriormente humedecerd
el soporte. Las piezas a colocar se humedecerdn de forma que no absorban el agua del mortero.
En general:
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La puesta en obra de los revestimientos pétreos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas
con la supervision de la direccion facultativa. La colocacion debe efectuarse en unas condiciones
climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se
respetaran las juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona.
Asimismo, se dispondran juntas de construccion en el encuentro de los pavimentos con elementos
verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena para
posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm de
arena, sobre ésta se extendera el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor,
cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacion del
revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreard este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigdn armado, sobre el terreno compactado, se extendera
una capa de arena de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigdn, sobre el terreno compactado se extendera una capa de arena,
asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenaran con arena.
En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de
asiento y recibido de mortero de espesor mayor o igual a1 cm.

10.8.5 Condiciones de terminacion

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido
vitrificado.

El pulido se realizard transcurridos cinco dias desde la colocacion del pavimento. Se extendera una
lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulird la
superficie pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las
marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se
utilizara maquina radial de disco flexible, rematandose manualmente. La superficie no presentara
ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacion del pulido. El abrillantado se
realizard en dos fases, la primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el
liquido metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufequilla de lana
de acero hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no presentara ninguna ceja.

10.9 Revestimientos ceramicos para suelos

10.9.1 Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas
ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales,
recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

10.9.2 Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de
piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacion de restos y limpieza.

Los revestimientos de peldafio y los rodapiés se mediran y valoraran por metro lineal.

10.9.3 Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las

unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):
Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para suelos interiores y exteriores.
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Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos
interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porceldnico
esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta,
extruidas, generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcién de agua, en su mayoria no
esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcion
comun:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.
Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de
gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos
para aguas de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y
algunas molduras y cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas

El dorso de |as piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola
de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segin su uso y
localizacion en el edificio se le exigira una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una
resistencia a filtracion determinada, segun el CTE DB HS 1.

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de
polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2
c¢m. para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidraulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para
posibilitar la colocacion con capa fina o evitar la deformacidn de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se
utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacidn en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales
(secos, hUmedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
8.3.3):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas
minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo
cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos
organicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en
dispersion mejorado (D2).
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Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas
minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de
resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales
y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso.
Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia
a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y
cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Poértland y cargas
minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun material):
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcion del uso y localizacion en el edificio.

10.9.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con
la supervision de la direccion facultativa.

En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas:
estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde
la fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:

- Planeidad:

Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobara que la desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobara que no hay exceso de
humedad.

Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso
permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado
u otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad,
dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de
mayor deformabilidad.
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En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se
aplicara previamente una imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea
C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra
natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

10.9.5 Proceso de ejecucion

Condiciones generales:

La colocacion se realizard en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso
de estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacion-

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacion en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos
se debe de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.

Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.
- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta
obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo
durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizard un breve amasado con herramienta de mano.
Con adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun
indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre
la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas
ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto
pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una
pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo
en pafnos no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la
colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos no
esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a
las operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del
revestimiento.

Juntas

La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion
entre baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion
con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia
adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion.
Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado serd de 6mm. Se
deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion
sila hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente
rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales
como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la
capa de reqgularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros
elementos tales como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies
menores de 7 m2. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de smm. Quedaran
ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales
de obra y llegar hasta el soporte.
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Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de fom2ay7omz2en
interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debera replantearse de forma
que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el
revestimiento ceramico, el adhesivoy el mortero base con una anchura mayor oigual de 5 mm. Pueden
rellenarse con perfiles o materiales elasticos.
Corte y taladrado:
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias tendran un diametro de 1 cm mayor
que el diametro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizardn en los extremos de los
paramentos.
Tolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm +0,4 mm
ParalL >100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
Para L <100 mm 0,6 mm
Para L >100 mm +0,5% Yy + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L <100 mm 0,6 mm
L >100mm +0,5% Yy + 2,0/- 1,0 mm.
Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:
No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.
Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente < 25%.
En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard huecos donde puedan
introducirse una esfera de 15 mm de diametro.
Condiciones de terminacion
En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con
liquidos hidrofugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion
de eflorescencias. Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion.
En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas
de reaccion de tipo epoxi.
Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar
restos de cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucion acida diluida para eliminar
esos restos.
Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados.
Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico.
Y aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos
quimicos.
10.9.6 Control de ejecucion, ensayos y pruebas
- De la preparacion:
Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.
Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace
siguiendo las instrucciones del fabricante.
- Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.
Mortero de cemento (capa gruesa):
Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion en agua.
Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.
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En suelos: comprobar que antes de la colocacion de las baldosas se espolvorea cemento sobre el
mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del
adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del
adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores
y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un
material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

- Comprobacion final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe
exceder de 1mm. La desviacion maxima se medira con regla de 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas se medira con regla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

10.9.7 Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el solado sea transitado antes del
tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccion adecuada frente a
posibles dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con carton, plasticos gruesos, etc.

D. Alex Mitxelena Etxeberria, arquitecto colegiado 419631 del C.S.C.A.E., firma el presente Pliego de
Condiciones del Proyecto de Ejecucion del Hogar Inteligente Adaptado en EASO Politeknikoa.
En Oiartzun, a 9 de mayo de 2023.
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GOBIERNO VASCO
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